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Stal CS200 z 4% dodatkiem niklu Stal CS200 z 4% dodatkiem niklu ––
alternatywny wybalternatywny wybóórr

Dlaczego gatunek stali 3CR12 jest tak Dlaczego gatunek stali 3CR12 jest tak 
wyjwyjąątkowy?tkowy?

ProduProduktykty zz
Columbus StainlessColumbus Stainless
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Wstęp
* Zależności między gatunkami

• Gdzie nadają się do użycia gatunki 3CR12L i
CS202?

• Cechy poszczególnych typów stali 
nierdzewnych

• Zależność między ceną a własnościami
* CS202

• Własności
• Zastosowania

* 3CR12L
• Własności
• Zastosowaniawww.stalenierdzewne.pl
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Dobra odpornoDobra odpornośćść korozyjnakorozyjna
PodatnoPodatnośćść na pna pęękanie kanie 
korozyjne naprkorozyjne naprężężenioweeniowe
Dostateczna wytrzymaDostateczna wytrzymałłoośćść
Znakomita ciZnakomita ciąągliwogliwośćść
Znakomita podatnoZnakomita podatnośćść na na 
ksztakształłtowanie technologicznetowanie technologiczne
Znakomita odpornoZnakomita odpornośćść na na 
obciobciążążenia dynamiczneenia dynamiczne
ŚŚwietna spawalnowietna spawalnośćść

Stale nierdzewne

Austenityczne
Cr+Ni(Mn)+(Mo)

CrNiMo

Żaroodporne

CrNi(Mn)

Super-
austenitycznewww.stalenierdzewne.pl
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Dostateczna odporność na 
korozję
Wysoka wytrzymałość
i twardość
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Niska podatność na 
kształtowanie technologiczne
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Stale nierdzewne
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Dobra lub znakomita 
odporność na korozję
Wysoka wytrzymałość
Odporność na pękanie 
korozyjne naprężeniowe
Dobra ciągliwość
Umiarkowana podatność
na kształtowanie 
technologiczne
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obciążenia dynamiczne
Dobra spawalność

Stale Duplex
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Stale Duplex

Stale
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Stale nierdzewne
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Stale nierdzewne
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Koszt kontra Koszt kontra wwłłasnoasnośścici

Stale Duplex

Stale 
ferrytyczne

Tylko walcowane na zimno Wszystkie grubości

Stale austenityczne
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Jaka jest stal Jaka jest stal CS202?CS202?

** 304DDQ304DDQ „„imitacja"imitacja"
• Zastąpienie 4,6% niklu dodatkiem 7,5% 

manganu oraz 0,1% azotu
° dodatek 1,7% miedzi

- kompensuje udział azotu
» Obniża energię błędu ułożenia
» Zwiększa umocnienie

www.stalenierdzewne.pl



Jaka jest stal Jaka jest stal CS202?CS202?

** 304DDQ304DDQ „„imitacja"imitacja"
• Skład chemiczny
• Mn i N zastępują Ni

GatunekGatunek %C%C %Mn%Mn %Cu%Cu %Cr%Cr %Ni%Ni %N%N
304DDQ304DDQ 00,,045045 11,,22 00,,11 1818,,22 88,,77 00,,0404

CS202CS202 00,,050050 77,,55 11,,77 1616,,22 44,,11 00,,1010
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Jaka jest stal Jaka jest stal CS202?CS202?

** 304DDQ304DDQ „„imitacja"imitacja"
• Własności mechaniczne są identyczne
• Typowe własności są bardzo podobne

GatunekGatunek RpRp00,,22
(MPa)(MPa)

RmRm
(MPa)(MPa)

WydWydłł..
AA (%)(%)

TwardoTwardośćść
(HRB)(HRB)

304DDQ304DDQ 275 275 do do 350350 620 620 do do 720720 50 50 do do 5757 75 75 do do 8686

CS202CS202 265 265 do do 340340 610 610 do do 710710 50 50 do do 5656 75 75 do do 8787

www.stalenierdzewne.pl



Jaka jest stal Jaka jest stal CS202?CS202?

** SpawanieSpawanie
• Parametry spawania oraz spoiwa jak w przypadku 

konwencjonalnej stali 304
• Sensybilizacja

° C>0,06% (Duża grubość)

• Zalecane jest stosowanie gazu ochronnego 
zawierającego N2 

° N>0,1% (Zastosowania krytyczne)

www.stalenierdzewne.pl



Jaka jest stal Jaka jest stal CS202?CS202?

** KorozjaKorozja
• Odporność na korozję

° W zakresie pomiędzy 1.4016 (430) a 1.4301 (304)

• Odporność na korozję wżerową
° W zakresie pomiędzy 1.4016 (430) a 1.4301 (304)

www.stalenierdzewne.pl



Gęstość wżerów – Test mgły solnej
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Jaka jest stal Jaka jest stal CS202?CS202?

** ZastosowanieZastosowanie
• Jako substytut 1.4301 (304)

° Produkty walcowane na zimno
- Wyroby drążone, wyposażenie zaopatrzenia w żywność, 

sprzęt gospodarstwa domowego oraz wyposażenie rzeźni, 
z uwzględnieniem zastosowań głęboko tłoczonych

° Produkty walcowane na gorąco
- Taśmy do pakowania, zaciski, drabinki kablowe, 

zastosowania kriogeniczne, elementy konstrukcyjne, 
zbiorniki przemysłowe i rury.
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Jaka jest stal Jaka jest stal CS202?CS202?
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Jaka jest stal Jaka jest stal 3CR12?3CR12?

** Stale nierdzewne o wStale nierdzewne o włłasnoasnośściach ciach 
uużżytkowych z dodatkiem ytkowych z dodatkiem 11% 11% chromuchromu
• Własności

° Możliwość stosowania w zakresie grubości do 30mm
° Dobra spawalność
° Odporność na mokrą korozję ścierną
° Dobra odporność na korozję atmosferyczną

• Zastosowanie
° Wypełnienie luki pomiędzy stalami węglowymi i 

wysokostopowymi stalami nierdzewnymi
- Alternatywa dla ocynkowanych i powlekanych stali 

węglowych
www.stalenierdzewne.pl



Dlaczego opracowano stal Dlaczego opracowano stal 3CR12?3CR12?

** Konwencjonalne Konwencjonalne sstale tale fferrytyczneerrytyczne
(409 (409 ii 430)430)
• Zwykle tylko gatunki walcowane na zimno

° Niska odporność na obciążenia dynamiczne oraz 
wysoka temperatura przejściowa kruchości (DBTT)

- Metal rodzimy
- Jeszcze niższa dla spoin (~100°C - DBTT)

www.stalenierdzewne.pl



Racja bytu gatunku stali Racja bytu gatunku stali 3CR123CR12

** Przyspieszony rozwPrzyspieszony rozwóój stali 3j stali 3CR12 CR12 
produkowanej przez produkowanej przez ColumbusColumbus
• Opracowana na podstawie gatunku 409
• Pierwszy wytop, kwiecień 1977

° Duża udarność
° Brak kruchości podczas spawania

• Oficjalne rozpoczęcie produkcji w Afryce Południowej, 
marzec 1981

• Nazwa 3CR12
° Numer DIN Werkstoff - X3Cr12
° Chromium Containing Corrosion Resisting 12%Cr

(Stal Chromowa Odporna na Korozję)www.stalenierdzewne.pl



Stal ferrytyczna Stal ferrytyczna 3CR123CR12 o wo włłasnoasnośściach uciach użżytkowychytkowych

** ““Imitacja jest najwyImitacja jest najwyżższsząą formformąą
pochlebstwapochlebstwa””
• 1.4003

° EN 10088 oraz EN 10028

• S41003
° ASTM A240

• Opatentowane gatunki
° 5CR12
° F12N
° itd.www.stalenierdzewne.pl



Stal ferrytyczna Stal ferrytyczna 3CR123CR12 o wo włłasnoasnośściach uciach użżytkowychytkowych

** Dwie wersje staliDwie wersje stali 3CR123CR12
• 3CR12 – Gatunek opatentowany Columbus 

Stainless
° Zawiera tytan

- Bardziej odporny na sensybilizację

• 3CR12L – Gatunek międzynarodowy
° Odpowiada 1.4003 oraz S41003

• Podobne do stali austenitycznych
° 304 < 304L < 321
° 316 < 316L < 316Ti
° 410 < 3CR12L < 3CR12www.stalenierdzewne.pl



Stal ferrytyczna Stal ferrytyczna 3CR123CR12 o wo włłasnoasnośściach uciach użżytkowychytkowych

** Stal Stal 3CR12L 3CR12L jest jest wytrzymawytrzymałłaa
• Z powodzeniem stosowana w zakresie grubości 

do 30mm
° Dobra odporność na obciążenia dynamiczne oraz 

niska temperatura przejściowa kruchości (-30°C) 
- Metal rodzimy
- Spoiny
- Strefa wpływu ciepła

www.stalenierdzewne.pl



Stal ferrytyczna Stal ferrytyczna 3CR123CR12 o wo włłasnoasnośściach uciach użżytkowychytkowych

** Dlaczego stal Dlaczego stal 3CR12L 3CR12L jest jest wytrzymawytrzymałłaa??
• Metal rodzimy

° Duży udział austenitu podczas walcowania na gorąco
- Połówkowa rekrystalizacja statyczna podczas walcowania na 

gorąco
» Prowadzi do rozdrobnienia ziarna

www.stalenierdzewne.pl



Struktura stali Struktura stali 3CR123CR12LL
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** Dlaczego stal Dlaczego stal 3CR12 3CR12 jest jest wytrzymawytrzymałłaa??
• Metal rodzimy

° Duży udział austenitu podczas walcowania na gorąco
- Połówkowa rekrystalizacja statyczna podczas walcowania na 

gorąco
» Prowadzi do rozdrobnienia ziarn

Stal ferrytyczna Stal ferrytyczna 3CR123CR12 o wo włłasnoasnośściach uciach użżytkowychytkowych

• Strefa wpływu ciepła
° Podczas spawania tworzy się duża ilość

austenitu
- Ogranicza to rozrost ziarn ferrytu 

wysokotemperaturowegowww.stalenierdzewne.pl



Struktura zStruktura złąłączy spawanych czy spawanych 3CR12L3CR12L

409 3CR12L
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** Dlaczego stal Dlaczego stal 3CR12 3CR12 jest jest wytrzymawytrzymałłaa??
• Metal rodzimy

° Duży udział austenitu podczas walcowania na gorąco
- Połówkowa rekrystalizacja statyczna podczas walcowania na 

gorąco
» Prowadzi do rozdrobnienia ziarn

Stal ferrytyczna Stal ferrytyczna 3CR123CR12 o wo włłasnoasnośściach uciach użżytkowychytkowych

• Strefa wpływu ciepła
° Podczas spawania tworzy się duża ilość austenitu

- Ogranicza to rozrost ziarn ferrytu wysokotemperaturowego

• Spoiny
° Austenityczne (np. 309L), a zatem naturalnie wytrzymałewww.stalenierdzewne.pl



** WytrzymaWytrzymałłyy
• Spoina oraz metal rodzimy o grubości 30mm

** Dobra Dobra oodpornodpornośćść na na kkorozjorozjęę
aatmosferyczntmosferycznąą
• Wymagany udział chromu większy od 11%

Stal ferrytyczna Stal ferrytyczna 3CR123CR12 o wo włłasnoasnośściach uciach użżytkowychytkowych

www.stalenierdzewne.pl
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SzybkoSzybkośćść kkorozji stali orozji stali 3CR12L 3CR12L 
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SzybkoSzybkośćść kkorozji stali orozji stali 3CR12L3CR12L
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** WytrzymaWytrzymałłyy
• Spoina oraz metal rodzimy o grubości 30mm

** Dobra Dobra oodpornodpornośćść na na kkorozjorozjęę
aatmosferyczntmosferycznąą
• Wymagany udział chromu większy od 11%

** Dobra Dobra oodpornodpornośćść na na kkorozjorozjęę wwżżerowerowąą

Stal ferrytyczna Stal ferrytyczna 3CR123CR12 o wo włłasnoasnośściach uciach użżytkowychytkowych

www.stalenierdzewne.pl



OdpornoOdpornośćść stali stali 3CR12L 3CR12L na na kkorozjorozjęę wwżżerowerowąą
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OdpornoOdpornośćść stali stali 3CR12L3CR12L na na kkorozjorozjęę wwżżerowerowąą
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Stal ferrytyczna Stal ferrytyczna 3CR12L3CR12L o wo włłasnoasnośściach uciach użżytkowychytkowych

** WytrzymaWytrzymałłyy
• Spoina oraz metal rodzimy o grubości 30mm

** Dobra Dobra oodpornodpornośćść na na kkorozjorozjęę
aatmosferyczntmosferycznąą
• Wymagany udział chromu większy od 11%

** Dobra Dobra oodpornodpornośćść na na kkorozjorozjęę wwżżerowerowąą
** Dobra Dobra oodpornodpornośćść na na mmokrokrąą kkorozjorozjęę
śściernciernąą
www.stalenierdzewne.pl



Mokra Mokra kkorozja orozja śściernacierna stali stali 3CR12L3CR12L
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DziaDziałłanie anie ssynergiczneynergiczne śścierania i cierania i kkorozjiorozji

Ścieranie
35%

Korozja
28%

Ścieranie indukowane 
korozją

22%
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ścieraniem

15%
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Stal ferrytyczna Stal ferrytyczna 3CR12L3CR12L o wo włłasnoasnośściach uciach użżytkowychytkowych

* 3CR12L posiada korzystny zakres własności
• Wytrzymały i spawalny
• Dobra odporność na korozję atmosferyczną
• Dobra odporność na korozję wżerową
• Dobra odporność na mokrą korozję ścierną

* Dostępne rozwiązanie pod względem 
własności korozyjnych
• które wypełniają lukę

° między stalami węglowymi oraz 
° innymi wysokostopowymi stalami nierdzewnymiwww.stalenierdzewne.pl



Stal ferrytyczna Stal ferrytyczna 3CR12L3CR12L o wo włłasnoasnośściach uciach użżytkowychytkowych

www.stalenierdzewne.pl



* Urządzenia transportu bliskiego i przeładunek 
materiałów
• Transport drogowy i kolejowy
• Przemysł rolny

° Cukrowy, celulozowo-papierniczy
• Górnictwo

° Złota, węgla, platyny, miedzi
• Uzdatnianie wody i oczyszczanie ścieków
• Ogólno przemysłowe 

° Przejścia, klatki schodowe, mocowania (wieszaki) dla 
przewodów elektrycznych i rur

• Zastosowania miejskie

Stal ferrytyczna Stal ferrytyczna 3CR12L3CR12L o wo włłasnoasnośściach uciach użżytkowychytkowych

www.stalenierdzewne.pl



Zastosowanie stali Zastosowanie stali 3CR12L3CR12L

** Transport Transport ddrogowyrogowy
• Samochody osobowe – podwozia i ramy
• Autobusy – podwozia i ramy
• Samochody ciężarowe i samochody użytkowe –

nadwozia, kabiny, kosze samowyładowcze, 
zbiorniki, itp.

www.stalenierdzewne.pl



Stal Stal 3CR12L3CR12L w w ttransporcie ransporcie ddrogowymrogowym
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Stal Stal 3CR12L3CR12L w w ttransporcie ransporcie ddrogowymrogowym
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Stal Stal 3CR12L3CR12L w w ttransporcie ransporcie ddrogowymrogowym
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Zastosowanie stali Zastosowanie stali 3CR12L3CR12L

** Transport Transport kkolejowyolejowy
• Pociągi osobowe/kolej wąskotorowa - ramy, 

przedziały, drzwi oraz podłogi
• Przewóz towarów – wagony na węgiel i rudy, 

kosze samowyładowcze, zbiorniki, itp.
• Infrastruktura kolejowa – słupy i wsporniki 

energetyczne, osłony/szafy elektryczne oraz 
systemy mocowania szyn

www.stalenierdzewne.pl



Stal Stal 3CR12L3CR12L w w ttransporcie ransporcie kkolejowymolejowym
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Stal Stal 3CR12L3CR12L w w ttransporcie ransporcie kkolejowymolejowym
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Stal Stal 3CR12L3CR12L w w ttransporcie ransporcie kkolejowymolejowym
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Zastosowanie stali Zastosowanie stali 3CR12L3CR12L

** Transport bliski i przeTransport bliski i przełładunek adunek 
materiamateriałłóóww
• Silosy, kosze samowyładowcze, zasobniki oraz 

rynny zsypowe
• Systemy przenośników
• Sita, czyszczarki, separatory

www.stalenierdzewne.pl



Stal Stal 3CR12L 3CR12L w w ttransporcie ransporcie bbliskim oraz liskim oraz 
pprzerzełładunku adunku mmateriaateriałłóóww

www.stalenierdzewne.pl



Stal Stal 3CR12L 3CR12L w w ttransporcie ransporcie bbliskim oraz liskim oraz 
pprzerzełładunku adunku mmateriaateriałłóóww
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Stal Stal 3CR12L 3CR12L w w ttransporcie ransporcie bbliskim oraz liskim oraz 
pprzerzełładunku adunku mmateriaateriałłóóww
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Zastosowanie stali Zastosowanie stali 3CR12L3CR12L

** Uzdatnianie Uzdatnianie wwody i ody i ooczyszczanie czyszczanie śściekciekóóww
• Wrota śluzy, śluzy oraz kanały ściekowe
• Rury i zbiorniki
• Przegrody spiętrzające, tablice zatrzymujące 

szumowiny na powierzchni cieczy, płytki 
filtracyjne oraz komory gnilne

www.stalenierdzewne.pl



Stal Stal 3CR12L 3CR12L w w uuzdatnianiu zdatnianiu wwody ody 
i i ooczyszczaniu czyszczaniu śściekciekóów w 

www.stalenierdzewne.pl



Stal Stal 3CR12L 3CR12L w w uuzdatnianiu zdatnianiu wwody ody 
i i ooczyszczaniu czyszczaniu śściekciekóów w 

www.stalenierdzewne.pl



Stal Stal 3CR12L 3CR12L w w uuzdatnianiu zdatnianiu wwody ody 
i i ooczyszczaniu czyszczaniu śściekciekóów w 

www.stalenierdzewne.pl



Zastosowanie stali Zastosowanie stali 3CR12L3CR12L

** OgOgóólnelne
• Szafy elektryczne, szafy na oprzyrządowanie, 

obudowy instalacji telekomunikacyjnej 
• Systemy mocowania przewodów elektrycznych
• Systemy podpierania rurociągów
• Przejścia, podłogi oraz poręcze

www.stalenierdzewne.pl



Stal Stal 3CR12L 3CR12L na na oobudowybudowy

www.stalenierdzewne.pl



Stal Stal 3CR12L3CR12L na na ddrabinki rabinki kkabloweablowe

www.stalenierdzewne.pl



Stal Stal 3CR12L 3CR12L na na podpory rurocipodpory rurociąąggóóww

www.stalenierdzewne.pl



Stal Stal 3CR12L 3CR12L na na chodniki i schodychodniki i schody

www.stalenierdzewne.pl



Podsumowanie

* Produkty Columbus Stainless 
• CS202

° Zamiennik dla 304DDQ

• 3CR12L
° Wytrzymały, spawalny gatunek stali ferrytycznej o 

dobrych własnościach użytkowych

www.stalenierdzewne.pl



ŹŹrróóddłłaa informacjiinformacji

** Broszury Broszury ddanych anych ttechnicznychechnicznych
((strona internetowa oraz strona internetowa oraz CD)CD)

** Przewodnik Przewodnik podrpodręęczny czny 
((strona internetowa oraz broszurastrona internetowa oraz broszura))

** Specyfikacja Specyfikacja pprodukturoduktu ((strona internetowastrona internetowa))
** Program Program LCC (SASSDALCC (SASSDA -- Southern Africa Stainless 

Steel Development Association))
** Strona internetowa Strona internetowa Columbus StainlessColumbus Stainless

• www.columbusstainless.co.za
** Pomoc Pomoc ttechniczna echniczna TCSTCS

• technical-help@columbus.co.zawww.stalenierdzewne.pl



Produkty ze stali Produkty ze stali 
Columbus StainlessColumbus Stainless

DostDostęępne pne pprodukty, rodukty, 
ich ich ccharakterystyka harakterystyka 
oraz oraz zzastosowanieastosowanie

www.stalenierdzewne.pl


	Wstęp
	Koszt kontra własności
	Jaka jest stal CS202?
	Jaka jest stal CS202?
	Jaka jest stal CS202?
	Jaka jest stal CS202?
	Jaka jest stal CS202?
	Gęstość wżerów – Test mgły solnej
	Jaka jest stal CS202?
	Jaka jest stal CS202?
	Jaka jest stal 3CR12?
	Dlaczego opracowano stal 3CR12?
	Racja bytu gatunku stali 3CR12
	Stal ferrytyczna 3CR12 o własnościach użytkowych
	Struktura stali 3CR12L
	Struktura złączy spawanych 3CR12L
	Szybkość korozji stali 3CR12L
	Szybkość korozji stali 3CR12L
	Odporność stali 3CR12L na korozję wżerową
	Odporność stali 3CR12L na korozję wżerową
	Stal ferrytyczna 3CR12L o własnościach użytkowych
	Mokra korozja ścierna stali 3CR12L
	Działanie synergiczne ścierania i korozji
	Stal ferrytyczna 3CR12L o własnościach użytkowych
	Stal ferrytyczna 3CR12L o własnościach użytkowych
	Zastosowanie stali 3CR12L
	Stal 3CR12L w transporcie drogowym
	Stal 3CR12L w transporcie drogowym
	Stal 3CR12L w transporcie drogowym
	Zastosowanie stali 3CR12L
	Stal 3CR12L w transporcie kolejowym
	Zastosowanie stali 3CR12L
	Stal 3CR12L w transporcie bliskim oraz przeładunku materiałów
	Zastosowanie stali 3CR12L
	Stal 3CR12L w uzdatnianiu wody i oczyszczaniu ścieków
	Zastosowanie stali 3CR12L
	Stal 3CR12L na obudowy
	Stal 3CR12L na drabinki kablowe
	Stal 3CR12L na podpory rurociągów
	Stal 3CR12L na chodniki i schody
	Podsumowanie
	Źródła informacji

